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Bezeichnung der Erfindung 

10 AuBenring eines Radlagers 

Beschreibung 

1 5 Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen AuBenring eines Radiagers, der AuBenring mit ei- 
nem hohlzylindrischen Absclinitt und mit einem von dem hohlzylindrischen Ab- 
schnitt radial nach auBen abgehenden Flansch, wobei der Flansch an einer 
20 konloven Kelile in den Abschnitt ubergeht. 

Hlntergrund der Erfindung 

25 DE 39 40 395 A1 beschreibt eine Radlagerung mit einem AuBenring. Waizl<6r- 
pern und zwei Innenringen. bel der der AuBenring axial zwischen den Stirnsei- 
ten und von den Stimseiten weg einen radialen Flansch aufweist mit dem die 
Radlagerung aufgehangt ist. Das Radlager ist Ober den Flansch axial und radial 
am Radtrager fest. EIn sich dem Flansch axial anschlieBender hohlzylindrischer 

30 Abschnitt des AuBenringes sitzt in einem Loch des Tragers, so dass das der 
AuBenring mittels des Flansches axial und zumindest mit dem Abschnitt zu- 
mindest tellweise radial an dem Trager aniiegt. Der AuBenringes ist in der Keh- 



wo 2005/059390 



2 



PCT/DE2004/002677 



le an dem Ubergang von dem Flansch zu dem Abschnitt hoch belastet. Die 
Kehle ist deshalb zum Venmeiden von Kerbbruchen gewohnlich mit einem Ra- 
dius verrundet. Die in der Kehle vorherrschenden Spannungen sind jedoch 
nach wie vor zu hoch, zumal der AuBenring sich auch uber die Kehle an dem 
5 Trager anilegt und dadurch zusatzliche Spannungen in dem Flansch unter Last 
aufgebaut werden. 



Zusammenfassung der Erfindung 

10 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen AuBenring fur eine Radlagerein- 
heit zu schaffen, mit dessen Einbau an oder in einen Radtrager oder ahnliches 
die zuvor genannten Nachteile vennieden sind. 

15 DIese Aufgabe ist nach dem Gegenstand des Anspruches 1 gelost. 

Der Flansch llegt an dem Radtrager vorzugsweise nur abschnittweise axial an. 
Dabei liegt der AuBenring mit einem hohlzylindrischen Abschnitt radial und mit 
dem Flansch axial so an dem Radtrager an. dass der Radtrager an der konka- 
20 ven Kehle, an der der Flansch In den Abschnitt Qbergeht, nlcht aniiegt. Die kon- 
kave Kontur der Kehle geht dabei, in einem LSngsschnitt durch den AuBenring 
entlang der Rotationsachse des AuBenringes betrachtet. an einem ersten 0- 
bergang z. B. in eIne Kreisringflache des Flansches und an einem zweiten 0- 
bergang z.B. In eine zylindrische Mantelflache des Abschnittes uber. Der erste 

25 und der zweite Ubergang enden alternativ zum Beispiel jeweils in einer frei- 
stlchartig geformten RIngnut In dem Flansch bzw. in dem Abschnitt. Dabei ist 
von besonderer Bedeutung, das ein senkrechte Abstand zwischen einer ge- 
dachten axlalen Verlangemng der Mantelflache des Flansches und dem ersten 
Obergang klelner ist als ein zur Rotationsachse paralleler Abstand zwischen 

30 einer gedachten radlalen Veriangerung der Mantelflache und dem zweiten U- 
bergang. 
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Anhand von Versuchen wurde nachgewiesen, dass sich durch diese Gestal- 
tung der Kontur die maximale Kerbspannung in der Kehle durch urn ca. 30% 
reduzieren lasst. Die Kehle ist dabei vorteilhaft durch wenigstens zwei aufein- 
ander folgende Radien zwischen den UbergSngen beschrieben. wobei wenigs- 
tens ein erster Radius radial an dem Obergang in den Flansch und wenigsten 
ein zwelter Radius axial an dem Obergang in den ersten Abschnitt Qbergeht. 
Die Radien sind in dem Langsschnitt in Richtung der Obergange entweder 
durch eine Gerade voneinander getrennt, Oder gehen vorzugsweise zwischen 
dem Flansch und dem Abschnitt ineinander Ober. 

Der Flansch Ist dabei axial zwischen den Stirnselten des Flansches und dabei 
zu den Stirnselten axial beabstandet ausgebildet oder an dem AuBenring be- 
festigt. Dabei ist das Radlager mittels des Flansches an dem RadtrSger o. a. 
aufgehangt oder zumindest teilweise radial in dem Radtrager radial abgestutzt. 



15 



Der AuBenring ist zumindest abschnittsweise zumindest radial zur Rotations- 
achse in dem Radtrager so abgestutzt, dass der axial endseitig des AuBenrin- 
ges ausgebildete Flansch axial an dem Radtrager und radial an dem AuBenring 
anliegt, ohne dass der Trager Kontakt zur Kehle hat. Zusatzliche Spannungen 
20 In der Kehle durch den Einfluss von scharfen Kanten des Tragers ist auch 
durch eine ausreichend dimensionierte Fase an dem Loch vermieden. 

Der Abschnitt des AuBenringes. an dem zumindest teilweise Laufbahnen fOr 
die Reihen ausgebildet sind, ist radial vollstandig in dem Radtrager abgestutzt. 

25 Dadurch 1st In der Regel das gesamte Radlager von dem Radtrager umfasst. 
Ober den Flansch 1st das Radlager axial in dem Loch zum Trager gesichert, da 
der Flansch mlt geelgneten Mltteln an dem Flansch befestigt ist. Das axiale 
Wandem des AuBenringes im Fahrbetrieb ist venmieden. AuBerdem ist die 
Kehle an dem Obergang vom Flansch zu dem AuBenring von vomeherein ent- 

30 lastet, da der AuBenring sich unter Last radial in dem Trager abstutzt. 



Unter Radlager sind in diesem Sinne alle ein-, zwel- und mehrreihigen Radlager 
mit Rollen und/oder Kugein als Walzkorper, mit elnem oder mehr ein- bzw. 
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mehrteiligen Innenringen zu verstehen. die in den unterschiedlichsten Anord- 
nungen, wie in Radial- oder Schragl<ugellageranordnung bzw. wie in Radial- 
oder Schragrollenlageranordnung ausgefuhrt sind. Alternativ ist eine oder sind 
alle der Innenlaufbahnen nicht an einem/mehreren Innenringen sondem direkt 
5 an einer in dem Radlager angeordneten Nabe ausgebildet. 

Die Nabe eines Radlagermoduls fur ein getriebenes oder nicht getriebenes Rad 
ist vor dem Einbau der Radlagerung in den Radtrager in dem Radlager zum 
Beispiei durch einen Bordelbord an der Nabe test Der Bordeibord hintergreift 
1 0 dabei die Lageranordnung so, dass die Nabe untrennbar von dem Radlager an 
dem Radlager test ist. Alternativ dazu wird die Nabe bzw. ein Bolzen, mit dem 
das Rad in der Radlagerung dreiibar zum Radtrager gelagert ist. erst einge- 
setzt, wenn das Radlager an dem Trager test ist. 

15 Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor. dass der AuBenring relativ 
dOnnwandig und somit im Veigleioh zu dem steifen das Loch umgebenden Ge- 
hause elastisch Ist. Aufgmnd der dunnen Querschnltte der Wand weist der Au- 
Benring vor der Montage zumindest an dem Abschnitt, mit dem der AuBenring 
in das Loch eingepresst ist. im Querschnitt quer zur Rotationsachse betrachtet, 

20 auBen und innen insbesondere an den Laufbahnen Abweichungen von der 
idealen Rundheit auf . Diese Abweichungen sind wesentlich groBer als die Ab- 
weichungen von der idealen Rundheit in dem Loch, da die Rundheit des Lo- 
ches durch spanabhebende Bearbeitung genau ist. Die letztendlich funl<tions- 
bedingten Rundheiten an der Laufbahn sind an dem AuBenring erst hergestellt, 

25 wenn der AuBenring In das Loch eingepresst ist. 

Der AuBenring ist durch das Einpressen im Durchmesser eingeschnurt und den 
Rundheiten des Loches angepasst. Diese elastische Formanderung ubertragt 
sich auf die Geometrie der Uufbahnen, so dass der Durchmesser der Lauf- 
30 bahnen in den Kontaktzonen die notwendigen Anforderungen hinsichtlich zu- 
lassiger Abweichungen von der idealen Rundheit erfQIIt. AuBerdem ist die elas- 
tische Formanderung u. a. auch fOr die notwendige Spielfreiheit der Radlage- 
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rung vorteilhaft. wenn das Radiager komplett als Einheit montiert wird. Das 
Loch in dem vergleichsweise zu dem AuBenring starren Radtrager weist im 
Wesentlichen die Ausgangsgeometrie vor dem Einpressen des Radlagers auf. 
Der AuBenring sitzt test in dem Trager. wodurch die Knacl<gerausche vemiie- 
5 den sind. 

Der diinnwandige AuBenring ist mit dem Flansch vorzugsweise einteilig ausge- 
biidet. der Flansch kann aber auch an dem AuBenring durch SchweiBen oder 
durch einen l<raftschlussigen und/oder fomischlussigen Sitz befestigt sein. Eine 

10 Ausgestaltung der Erfindung sieht vor. dass der AuBenring aus umgeformten 
iVIaterial gebildet ist. Die Gestalt "des AuBenringes mit ailen seinen Fonnele- 
menten ist demnach auch durch Umfomnen hergestellt. Trennende oder span- 
abhebende Bearbeitung ist nur auf einen sehr geringen Umfang der Bearbei- 
tung im Vergleich zum Umfang der spanlosen Bearbeitung begrenzt. So sind 

15 durch Trennen bzw. Lochen nur uberschussiges IViaterial, RSnder, Grate oder 
weiter Ahniiches vom Fomiteil entfernt. Spanabhebend sind gegebenenfails nur 
die l^ufbahnen durch Feinbeaiteitung wie Schleifen, Lappen oder Polieren 
nachgearbeitet. Unter dem Begriff Kaltumformen sind aile die Umfonnverf ahren 
zu verstehen, bei denen die Kontur des hohlen AuBenringes durch Dehnen 

20 Oder Stauchen. Aufweiten bzw. Bnschniiren und dabei plastische Fomnande- 
mng des Ausgangsmateriales ohne Weri^stofftrennung herstellbar sind. Derar- 
tige Verfahren sind z. B. Ziehen. Tiefziehen, Rollieren. Pressen und Kombinati- 
onen der vorgenannten Verfahren. 

25 Als Rohlinge fur die Hersteilung der AuBenringe sind z. B. Rohre und Bleche 
vorgesehen. Ein Rohiing aus einem Rohr ist durch Aufweiten, Rollieren, Ein- 
schnuren. Stauchen und Umlegen von Randem zu dem fertigen AuBenring 
bearbeitet. Aus Biech hergestellte AuBenringe sind durch Ziehen und weitere 
einzelne bzw. Kombinationen der vorgenannten Verfahren hergestellt. In dle- 

30 sem Fall sieht eine Ausgestaltung der Erfindung vor, dass der Flansch axial von 
der Stimseite des AuBenringes bis an den Radtrager, an dem der Flansch an- 
liegt, genauso breit Ist wie das Ausgangsmaterlal des Bleches vor dem Herstei- 
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len des AuBenringes dick war. Bevorzugte Werkstoffe sind kaltformbare Lager- 
werkstoffe wle z. B. 100Cr6 oder auch alle geeigneten Tiefziehstahle. 

Der AuBenring zeichnet sich durch ein geringes Gewicht aus. da Ausgangsma- 
terial geringer WandstSrke bzw. geringer Blechdicke eingesetzt ist. Die Starke 
bzw. Dicke des Ausgangsmateriales llegt voizugsweise im Bereich von 2, 4 bis 
5 mm. IVlit dem dOnnwandigen AuBenring aus spanabliebender oder spanloser 
Herstellung ist der Gesamtanteil der Radlagereinheit an dem Gewicht der unge- 
federten l\/lassen reduziert. 



10 



Die Radlagerung fiir die l_agerung angetriebener und/oder nicht angetriebener 
Rader an Fahrzeugen ist mit dem AuBenring ist so in den Radtrager eingebaut, 
dass der Flansch des AuBenringes zum Faiirzeug liin oder vom Falirzeug weg 
weist. An Radlagemngen. mit denen angetriebene Rader gelagert werden, liegt 
15 der Flanscli des AuBenringes altemativ entweder an der Seite des Radtragers 
an, die dem Radflansch zugewandt ist oder der Flanscli liegt an einer Seite des 
Radtragers an, die von dem Radflanscli abgewandt ist. 

Der Flansch ist vorzugswelse mit Bolzen, die zum Beispiel in den Radtrager 
20 eingeschraubt oder eingepresst werden. an dem Radtrager befestigt. Denkbar 
sind auch anderer Befestigungselemente, wie Klammern oder ahnliches die 
den Flansch an einer von dem Radtrager axial abgewandten Seite des Flan- 
sches an wenigstens einem Befestigungsrand axial hintergreifen. Altemativ 
dazu sind an dem Radtrager durch SchwelBen oder Einschrauben befestigte 
25 Bolzen vorgesehen, auf die Jeweils eine Mutter aufgeschraubt und gegen den 
Flansch axial vorgespannt Ist. Die Bolzen durchgreifen axiale Ausnehmungen 
an dem Flansch. 



30 Weitere Ausgestaltungen sowie Ausfuhmngsfomnen der Erfindung sind in den 
Figuren 1 bis 2 - 2b naher beschrieben. 
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

5 

FIgur 1 zelgt ein Radlagermodul 1 in einem LSngsschnltt entlang einer Rotati- 
onsachse 11. Das Radlagermodul ist mit einem AuBenring 2, mit zwei Reihen 
Walzl<6rper 3, mit einem Innenring 4, mit einer Nabe 5 und mit einer Gelenk- 
glocke 6 versehen. Die aus den Einzelteilen 2, 3, 4, 5, 6 vonmontierte Bauein- 
1 0 heit des Radiagermoduls sitzt in einem Radtrager 7. 

Das Radlager 8 aus dem AuBenring 2, den Walzi<6rpern 3, in diesem Beispiei 
in Form von Kugein, aus Kafigen 9, Dichtungen 10, dem Innenring 4 und aus 
der Nabe 5 ist in sich selbst haltend vonnontiert. Dazu sind die Walzkorper 3 

15 und der Innenring 4 mitteis der Nabe 5 in dem AuBenring 2 gehalten. Eine Rei- 
he der waizkSrper 3 stiitzt sich dabei an einer Laufbahn 2a des AuBenringes 2 
und an einer direkt an der Nabe 5 ausgebildeten Laufbahn 5a ab. Die andere 
Reihe der Walzkdrper 3 ist zwischen einer weiteren Laufbahn 2a und einer 
Laufbahn 4a des Innenringes 4 angeordnet. Das Radlager 8 ist mitteis eines 

20 Bordeibordes 5b an der Nabe 5 uber den Innenring 4 und den AuBenring 2 
spielfrei vorgespannt - zumindest dann, wenn das Radlager 8 in dem Radtra- 
ger 7 montiert ist. Die Nabe 5 ist uber den Bordeibord 5b unlosbar zum Radla- 
ger 8 fest. 

25 Die Nabe 5 ist um eine Rotationsachse 11 im wesentlichen rotationssymmet- 
risch ausgebildet und weist ein axiales Durchgangsloch 5c auf. Ein Stummel 6a 
an der Gelenkglocke 6 durchgreift das Durchgangsloch 5c axial. Die Gelenk- 
glocke 6 ist uber eine Mutter 12 axial an der Nabe 5 gesichert. An der Nabe 5 
ist ein radial nach auBen weisender Radflansch 5d ausgebildet. Ober Zahnpro- 

30 file 1 3 an dem Stummel 6a sowie an der Nabe 5 ist eine um die Rotationsachse 
1 1 drehfeste Verbindung zwischen der Gelenkglocke 6 und dem Radflansch 5d 
hergestellt. 
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An dem Radflansch 5d sind axiale Locher 5e ausgebildet, in die nicht darge- 
stellte Radbolzen zur Befestigung eines Faiirzeugesrades eingreifen. Weiterhin 
weist der Radflansch 5d axiale Ausnehmungen 5f auf, die zumindest einmal 
5 pro Umdrehung des Radflansches 5d urn die Rotationsachse 11, einem 
Flansch 2c axial so gegenuber llegen, dass der Radflansch 5d aufgrund der 
Ausnehmungen 5f das Befestigungselement 14 axial nIcht verdeckl. Der 
Durchmesser D, der als axiales Durchgangsloch 15 ausgefuhrten Ausnehmung 
5f ist groBer als die groBte radiale Abmessung A, des Kopfes 14a. 

10 

Der AuBenring 2 ist aus zwei hohlzylindrischen Abschnitten 2b und aus dem 
radlalen Flansch 2c gebildet. Das Radlager 8 ist uber die Abschnitte 2b in ei- 
nem Loch 7a des Radtragers 7 radial abgestutzt. Der AuBenring 2 geht an ei- 
nem der Abschnitte 2b uber eine Kehle 2d radial in den Flansch 2c uber. Der 

15 Flansch 2c llegt axial auBen an dem Radtrager 7 an und ist an der von dem 
Radtr^ger 7 axial abgewandten Selte 2e von den Befestigungselementen 14 In 
Form von Bolzen hintergrlffen. Das Befestigungselement 14 ist mit dem Kopf 
14a axial fest gegen den Flansch 2c vorgespannt, da ein an dem Bolzen fester 
Schaft 14b axial in eInem Befestigungsloch 7b des RadtrSgers 7 fest ist. Die 

20 Befestigungseiemente 14 sind in die BefestigungslScher 7b wahlwelse elnge- 
presst bzw. eingeschraubt. 

Figur 2 zeigt den AuBenring 2 in einer Vollansicht. Der AuBenring 2 ist ein 
durch Kaltumfomien hergestelltes Bauteil, dessen Flansch 2c radial hen/orste- 
25 hende Abschnitte 2g aufweist. In drei der Abschnitte 2g sind die AuBenneh- 
mungen 2f als axiale Durchgangslocher 16 eingebracht. 

In Figur 2a zelgt die Fomnabwelchungen des AuBenringes 2 als Einzelteil im 
Vergleich zu der Innengeometrie 2r des Loches 7a. Der AuBenring 2 weist auf- 
30 gnjnd seiner dunnen Wand nach dem Kaltumfomnen eine AuBengeometrie 2r 
auf, deren Durchmesser Da zunachst um das UbermaB 2 x U grSBer ist als der 
Innendurchmesser Di des Loches 7a. Zusatzlich weicht die AuBengeometrie 2s 
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urn das MaB 2 x V von der Innengeometrie 2r des Loches 7a ab. Nach der 
Montage des AuBenringes 2 in das Loch 7a ist der AuBenring 2 soweit einge- 
schnurt, dass die AuBengeometrie 2s dem Durchmesser D| und der Innengeo- 
metrie 2r im wesentlichen entspricht I 

5 

Der AuBenring 2 weist eine Radialschulter 2h auf. Die Radlalschulter 2h ist zwi- 
sohen den Laufbahnen 2a angeordnet, wobel die Laufbahnen 2a zumindest 
teilweise an der Radialschulter 2h ausgebildet sind. In den AuBenring 2 Ist radi- 
al von auBen eine Ringnut 2k eingebracht. Die Ringnut 2k ist zum einen durch 
10 das Verdrangen von Material aus dem AuBenring 2 zum Fomrien der Radial- 
schulter 2h entstanden und verleiht zum anderen dem AuBenring 2 im Bereich 
der Laufbahnen 2a eine gewisse Elastizitat. 

In Figur 2b, einer vergroBerten Darstellung des Details Z aus Figur 1 , ist die 
15 Kehle 2d stark vergrdBert und nicht maBstablich dargestellt. Die Kehle 2d ist 
konkav ausgebildet und geht an einem ersten Obergang 21 in eine kreiszylindri- 
sche Mantelflache 2m des Abschnittes 2b Ober. An dem Flansch 2c geht die 
Kehle 2d an dem Obergang 2n in eine kreisringfOrmige Flache 2p uber. Der 
senkrechte Abstand S zwischen der gedachten axlalen Veriangerung der Man- 
20 telfiache 2m und dem Obergang 2n ist Welner als ein zur Rotatfonsachse 1 1 
paralleler Abstand X zwischen einer gedachten radialen Veriangemng der 
Kreisringflache 2p und dem Obergang 21. 

Figur 2b zeigt auch, dass die Kontur der Kehle 2d in einem Langsschnitt durch 
25 den AuBenring 2 von einer mit Strlchpunktlinien dargestellten und durch einen 
Radius r beschriebenen Kontur 2q abweicht. Die Kehle 2d ist in dem Langs- 
schnitt die Radien u und ra beschrieben. Der Radius ri geht an dem Obergang 
2n in den Flansch 2 und der Radius ra geht axial an dem Obergang 21 in den 
Abschnitt 2b uber. Die Radien ri sowie ra gehen zwischen dem Flansch 2c und 
30 dem Abschnitt 2b ineinander Qber. 



Der Radtrager 7 liegt axial so an dem Ransch 2c und radial an dem Abschnitt 
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2b SO an, dass der Radtrager 7 und die Kehle 2d mindestens bis zu den Uber- 
gangen 21 und 2n zuelnander beabstandet sind. Die Maximalspannungen radial 
unterhalb der Ausnehmungen 2f sind an der durch den Radius r besciiriebenen 
Kontur 2q etwas urn ein Drittel hSIier als die Spannungen In einer Kehle 2c, die 
5 durch die Radien r^ und ra beschrieben ist. 
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5 



Patentanspriiche 

10 

1. AuBenring (2) eines Radlagers (8). der AuBenring (2) mit einem hohlzy- 
llndrischen Abschnitt (2b) und mit einem von dem liohlzylindrischen Ab- 
schnitt (2b) radial nacli auBen abgelienden Flansch (2c), wobei der 
Ransch (2c) an einer konl<aven Kehie (2d) (2d) In den Abschnitt (2b) u- 

15 bergeht, dadurch gekennzeichnet, dass die Kehle (2d), in einem 

Langsschnitt durchi den AuBenring (2) entlang der Rotationsachse (11) 
des AuBenringes (2) betrachtet, an einem ersten Ubergang (2n) in eine 
Flache (2p) des Flansches (2c) und an einem zwelten Ubergang (21) in 
eIne Mantelflache (2m) an dem Abschnitt (2b) iibergeht und wobei der 

20 senkrechte Abstand zwischen einer gedachten axialen Verlangerung der 

Mantelflache (2m) und dem ersten Ubergang (2n) kleiner ist, als ein zur 
Rotationsachse (11) paralleler Abstand zwischen einer gedachten radia- 
len Verlangerung der Flache (2p) und dem zwelten Ubergang (21). 

25 2. AuBenring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
haltnls des senkrechten Abstandes zu dem parallelen Abstand mindes- 
tens 1:1,5 ist. 



3. AuBenring nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kehle 
(2d) In dem Langsschnitt durch Radlen beschrieben Ist, wobei wenigs- 
tens ein erster Radius radial an dem Ubergang (2n) In den Flansch (2c) 
und wenlgsten ein zwelter Radius axial an dem Ubergang (21) In den ers- 
ten Abschnitt (2b) iibergeht. 
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4. AuBenring nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Radius und der zwelte Radius zwisclien dem Flansch (2c) und dem Ab- 
schnitt (2b) inelnander Obergehen. 

5 

5. AuBenring nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Radius kleiner als der zweite Radius ist. 

6. AuBenring nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, das das Ver- 
1 0 haltnis des ersten Radius zu dem zweiten Radius mindestens 1 :2, 5 ist. 

7. AuBenring fur ein Radlager in einem Radtrager nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass der AuBenring (2) zumindest abschnitts- 
weise zumindest radial zur Rotationsachse (11) in dem Radtrager (7) 

15 abgestiitzt ist und dabei der axial endseitig des AuBenringes (2) ausge- 

bildete Flansch (2c) axial an dem Radtrager (7) aniiegt, wobei der Rad- 
trager (7) axial so an dem Ransch (2c) und radial so an der Mantelflache 
(2m) aniiegt, dass der Radtrager (7) und die Kehie (2d) mindestens bis 
zu den Ubergangen zueinander beabstandet sind. 

20 

8. Radlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der AuBen- 
ring (2) mit dem Flansch (2c) einteilig i<alt umgefomnt ist. 

9. Radlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
25 eIn Befestigungseiement (14) den Flansch (2c) an einer von dem Rad- 
trager (7) axial abgewandten Seite (2e) des Flansches (2c) axial hinter- 
greift und dabei das Befestigungseiement (14) axial fest an Flansch (2c) 
aniiegt, wobei das Befestigungseiement (14) an dem Radtrager (7) fest 
ist. 

30 

10. Radlager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Befes- 
tigungseiement (14) ein Bolzen mit einem Kopf (14a) ist, wobei der Bol- 
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zen mit dem Kopf (14a) axial an dem Flansch {2c) aniiegt und dabei axi- 
al eine Ausnehmung (2f) des Flansclies (2c) durchgreifend an dem Rad- 
trager (7) befestigt ist. 

5 11. Radlager nacli Ansprucli 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
nehmungen (2f) radial nach auBen often sind. 
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